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OLIMPIADA
Zadania pierwszej serii | etapu ASTRONOMICZNA
Zadanie 1 - obowigzkowe (po 0,5 punktu za kazde pytanie)

Uwaga: W kazdym pytaniu z tego zadania nalezy wybra¢ jedng odpowiedz!

1.1  Jaki musi by¢ w przyblizeniu mimosrdd orbity planetoidy, aby obserwowana z niej
wielkos$¢ gwiazdowa Stonca zmieniata si¢ o 3 mag.

A)0,1 B) 0,3 C) 0,6 D) 0,9

1.2 Jak sity ptywowe w ukladzie Mars — Fobos wplywaja na okres orbitalny Fobosa oraz
na okres obrotu Marsa?

A) Okres orbitalny Fobosa ulega wydtuzeniu, a okres obrotu Marsa ulega skrdceniu.
B) Okres orbitalny Fobosa ulega skroceniu, a okres obrotu Marsa ulega wydluzeniu.
C) Zaréwno okres orbitalny Fobosa, jak 1 okres obrotu Marsa ulegaja wydtuzeniu.
D) Zaréwno okres orbitalny Fobosa, jak i okres obrotu Marsa ulegajg skroceniu.

1.3 Zktorego z tych ksiezycoéw mozna zaobserwowac korone stoneczng w postaci petnego
pierscienia otaczajacego jego centralng planet¢ w czasie za¢mienia Stonca.

A) S/2003 J2 B) Febe C) Ferdynand D) Halimede

1.4 W wyniku reakcji termojadrowych, zachodzacych obecnie lub w przysztosci, w Stoncu
nie moga powstac atomy:

A) azotu B) strontu C) cyny D) polonu

15  Odchylenie kierunku wskazywanego przez kompas od rzeczywistego kierunku pdinocy
geograficznej to:

A) dewiacja magnetyczna
B) degradacja magnetyczna
C) deniwelacja magnetyczna
D) deklinacja magnetyczna



1.6 Wahadlo Foucaulta dla obserwatora ziemskiego najszybciej skreca ptaszczyzne wahan:

A) na réwniku

B) na biegunach

C) na kotach podbiegunowych
D) na zwrotnikach

1.7 Tau Ceti jest jedna z najblizszych Ziemi gwiazd podobnych do Stonca, odlegta o 11,9
lat $wietlnych. Przyjmujac, ze mozliwe jest wybudowanie statku, ktory poruszalby si¢ ze stalg
predkosciag rowng 94% predkosci Swiatta, wskaz jak dtugo, w przyblizeniu, trwataby podr6z do
tej gwiazdy wedlug zegara poktadowego?

A) 4,3 lat B) 11,2 lat C) 12,7 lat D) okoto 37 lat

1.8  Morze Pomystéw to prawdopodobnie efekt zogniskowania si¢ fal sejsmicznych na
antypodach miejsca spadku duzego ciala na Ksi¢zyc. Gdzie lezy miejsce uderzenia?

A) Morze Spokoju  B) Morze Deszczow C) Morze Kryzysu D) Morze Wilgoci

1.9  Mechanizm Blandforda-Znajka to jeden z modeli fizycznych wyjasniajacych
powstawanie strumieni materii wyrzucanych z predkoSciami relatywistycznymi przez
masywne czarne dziury w aktywnych jadrach galaktyk. Skad wedtug tego modelu czerpana jest
energia zasilajaca te strumienie?

A) Z energii kinetycznej rotacji czarnej dziury, przekazywanej przez pole magnetyczne
zbudowane "na zewnatrz" czarnej dziury,

B) Z reakcji anihilacji materii 1 antymaterii w gestym dysku akrecyjnym.

C) Z rozpadu promieniotworczego izotopoéw niklu i kobaltu w otoczce jadra galaktyki.
D) Z cis$nienia promieniowania dziatajacego na gaz w obszarze otaczajacym czarng
dziurg.

1.10 Przerwy Kirkwooda to obszary w pasie glownym planetoid migdzy Marsem
a Jowiszem, w ktorych znajduje si¢ wyraznie mniej obiektow. Jakie jest fizyczne podloze
powstawania tych struktur?

A) Obecnos$¢ oblokow pylu miedzyplanetarnego, ktére fizycznie blokuja orbity
planetoid.

B) Rezonanse orbitalne z Jowiszem, powodujace grawitacyjne usuwanie planetoid
z tych rejonow wskutek powtarzajacych si¢ perturbacji.

C) Efekt Jarkowskiego, ktory selektywnie przyspiesza wylacznie planetoidy bogate
w zwigzki wegla.

D) Scieranie si¢ planetoid w wyniku zderzen wywotanych bliskoscia linii $niegu (snow
line).



Zadania do wyboru.
Zadanie 2 (5 punktéw)

Jakie jest prawdopodobienstwo, ze pierwsza ‘gwiazdka’ na niebie w wigilijny wieczor bedzie
Wenus? Przyjmij, ze Ziemia i Wenus poruszajg si¢ po kotowych, wspodiptaszczyznowych
orbitach o okresach odpowiednio 365,25 i 224,7 dnia oraz ze Wenus jest najja$niejszym
‘punktowym’ obiektem na niebie widocznym przy elongacji wiekszej niz 15 stopni.

Przedstaw rozwigzanie analityczne oraz przyblizone rozwigzanie geometryczne
wykorzystujace rysunek orbit z zachowaniem proporcji ich rozmiarow. Porownaj oba
rozwigzania.

Zadanie 3 (5 punktow)

Pod koniec lat pigédziesiatych XX wieku, amerykanski fizyk Freeman Dyson zaproponowat
koncepcje ogromnej konstrukcji (zwanej sfera Dysona), ktorag zaawansowane cywilizacje
moglyby budowaé wokot gwiazd. Sfera otaczataby gwiazde, umozliwiajac wykorzystywanie
znacznej czesci energii produkowanej przez nig na uzytek cywilizacji.

Przedyskutuj czy mozliwe jest zbudowanie sfery Dysona, ktora caltkowicie otaczalaby gwiazdg.
Przyjmij, ze sferyczna konstrukcja pozostaje stabilna, jezeli sita wywierana na jednostke jej
powierzchni jest mniejsza niz E x (AR / R)?, gdzie E jest modulem Younga materiatu,
AR - gruboscig sfery, R - promieniem sfery. Potrzebne dane wyszukaj samodzielnie.

Warunkiem udziatu w Olimpiadzie Astronomicznej jest rejestracja zawodnika poprzez
formularz zgloszeniowy. Link na stronie:

https://www.planetarium.edu.pl/Ixx-olimpiada-astronomiczna-2026-27.html

Tresci zadan bedg udostepniane zawodnikom pod tym samym adresem.

Kod uczestnika i instrukcja przesytania rozwigzan zostang rozestane wszystkim
zarejestrowanym zawodnikom drogg e-mailowg.
Odpowiedzi na pytania testu z zadania 1 nalezy zestawi¢ w tabeli w nastgpujgcym uktadzie:

Kod Pytanie 1.1 (12 |13 |14 |15 |16 |17 |18 |19 |1.10
zawodnika

Odpowiedz

Rozwigzania zadan w postaci osobnych plikéw pdf nalezy podpisa¢ kodem uczestnika
| przestac do organizatorow. Procedura przesylania bedzie opisana w e-mailu.

Termin nadsylania prac: 14 pazdziernika 2026 roku.

Termin nadsytania zadan obserwacyjnych i zadan drugiej serii zadan: 18 listopada 2026 r,


https://www.planetarium.edu.pl/lxx-olimpiada-astronomiczna-2026-27.html

